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@ Spaltrohrpumpe 

@ Die Erfindung betrifft eine Spaltrohrpumpe 1 mit einem 
die Pumpen antreibenden Motor, bei dam zwischen dam 
Rotor 2 und dem Stander eln Spaltrolir 5 insbasondare eln 
Spalttopf angebrdnet ist, wobal daa Spaltrohr 5 die Stander- 
wicklung 4 trigt 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Spaltrohrpumpe mit ei- 
nem die Pumpe antreibenden Motor, bei dem zwischen 
dem Rotor oder Laufrad und dem Stander ein Spaltrohr 5 
insbesondere ein Spalttopf angeordnet ist. 

Spaltrohrpumpen werden fast ausschlieBlich mit 
Asynchronmaschinen in Drehstrom oder Wechselstrom 
betrieben, da Asynchronmaschinen eine hohe Fertl- • 
gungsreife erreicht haben und sich durch ihre kompakte 10 
Bauweise und ihre ZuverMssigkeit ausweisen. Im klei- 
nen und mittleren Leistungsbereich ist der Wirkungs- 
grad von Asynchronmaschinen jedoch ungenQgend. 
Ebenso nachteilig ist der bei kleinen Asynchronmaschi- 
nen unverhaltnismaBig grofle Aufwand an Elektronik 15 
fur die stufenlose Regelung des Motors, Spaltrohrmoto- 
ren haben jedoch den Vorteil, daB die elektrische An- 
triebsseite hermetisch mittels des Spaltrohres bzw. 
Spaittopfes von den rotierenden Teilen sowie dem For- 
dermedium getrennt ist 20 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Spaltrohr- 
pumpe derart zu gestalten, daB der Wirkungsgrad des 
elektrischen Antriebs auch bei kleinen Leistungen groB 
ist und eine stufenlose Regelung des Motors mit einem 
geringen Aufwand an Elektronik realisierbar ist, wobei 25 
ein derartiger Motor konstruktiv einfach, leicht zu mon- 
tieren und gering an Gewicht ist 

ErfindungsgemSB wird die Aufgabe dadurch geldst 
daB das Spaltrohr die StSnderwicklung tragt Dadurch 
daB die Standerwicklung flber die gesamte Statorlange 30 
direkt am Spaltrohr bzw. Spalttopf anliegt, entfailt der 
sonst notwendige Stinderwicklungskdrper bzw. das ge- 
nutete StSnderblechpaket Dies fuhrt dazu, daB der 
Luftspalt zwischen Standerwicklung und Rotorwick- 
lung vorteilsmaBig nur von der Dicke des Spaltrohres 35 
bzw. Spaittopfes abhangt Das Spaltrohr bzw. der Spalt- 
topf hat somit vorteilsmaBig eine doppelte Funktion. 
Einerseits ubernimmt es die Aufgabe als Wicklungstra- 
ger mit guter Warmeabfuhr und andererseits dient es 
zur Trennung der elektrischen Antriebsseite und dem 40 
Rotor. Die Erfindung zeichnet sich ferner durch gerin- 
gen Fertigungsaufwand, kleine Abmessungen, weniger 
Teile und damit einhergehend geringere Kosten, gerin- 
geres Gewicht, sowie hdhere Funktionssicherheit aus. 

Die Standerwicklung liegt dabei vorteiismafiig an der 45 
zylindrischen AuBenseite des Spaltrohres bzw. Spait- 
topfes an. Ein derartiger Motor wird ublicherweise als 
RadialfluBmotor bezeichnet Ebenfalls vorteilsmaBig ist 
es, wenn das Spaltrohr oder der Spalttopf einen an sei- 
ner dem Pumpenlaufrad zugewandten offenen Seite an- 50 
geformten, radial nach auBen gerichteten Kragen (La- 
gerschild) hat, wobei die Standerwicklung an der dem 
Pumpenlaufrad abgewandten Seite des Kragens des 
Spaittopfes Oder Spaltrohres anliegt Ein derartiger Mo- 
tor wird auch AxialfluBmotor genannt 

Zudem ist es vorteilsmaBigi wenn beim RadialfluBmo- 
tor an der dem Spaltrohr zugewandten Seite des Rotors 
Oder des Fdrderrades gleichmaBig urn die Rotorachse 
angeordnet Permanentmagnete befestigt sind. Die Per- 
menanttnagnete dienen dabei gieichzeitig zur Erzeu- 
gung des Antriebsdrehmomentes sowie zur Obertra- 
gung von Sendesignalen. Auch ist es vorteilsmaBig, 
wenn die Permanentmagnete segmentfSrmig sind, wo- 
bei die Permanentmagnete an einem Tragerelement be- 
festigt Oder eingeformt sind, wobei das Tragerelement 
form- Oder kraftschliissig vom Rotor gehalten ist Das 
Tragerelement ist dabei vorzugsmaBig ein auf den Ro- 
tor aufgeschobenes halsenfdnniges Kunststoffteil, wel- 
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ches mit seiner aufieren Mantelflache form- oder kraft- 
schliissig ein Biechpaket halt, wobei die Permanentma- 
gnete in Oder an der dem Kunststoffteil abgewandten 
Seite des Blechpaketes einliegen bzw. befestigt sind. 
Beim RadialfluBmotor sind die Permanentmagnete am 
Rotor befestigt, so daB sich sich ihre Langsausdehnung 
vorzugsmaBig parallel zur Rotorachse erstreckt Sind 
die Permanentmagnete am Laufrad angeordnet, so 
ubernimmt das Laufrad die Rotorfunktion. Die Perma- 
nentmagnete liegen dann koaxial zur Laufradachse und 
haben die Form von flachen Ringausschnitten bzw. 
Ringsektoren. 

Der RadialfluBmotor ist vorzugsweise ein Asyn- 
chronmotor oder ein elektronisch konunutierter Motor, 
der AxialfluBmotor ein elektrisch kommutierter Motor. 
VorteilsmaBig sind die Permanentmagnete flach ausge- 
bildet, damit ein geringeres Gewicht, niedrigere Ferti- 
gungskosten sowie eine kompaktere bzw. kleinere Bau- 
weise der Pumpe erzielt wird 

Es ist von Vorteil, wenn eine Elektronik die Kommu- 
tierung der Standerwicklung zur Erzeugung des sich 
drehenden Standermagnetfeldes vornimmt, wobei die 
einzelnen Wicklungen der Standerwicklung mit der 
Elektronik in elektrischer Verbindung sind. Der Wir- 
kungsgrad eines derartigen elektronisch kommutierten 
burstenlosen Motors ohne Ansteuerelektronik ist vor- 
teilsmaBig deutlich hdher als bei vergleichbaren Asyn- 
chronmaschinen. 

Sind die Permanentmagnete am Rotor angeordnet, so 
ist es vorteilsmaBig, daB die Standerwicklung an der 
zylindrischen AuBenseite des Spaltrohres oder Spait- 
topfes anliegt Ein derartiger elektronisch kommutierter 
Motor wird auch als RadialfluBmotor bezeichnet 

Sind dagegen die Permanentmagnete am Laufrad an- 
geordnet, so ist es vorteilsmaBig, daB das Spaltrohr oder 
der Spalttopf einen an seiner dem Pumpenlaufrad zuge- 
wandten offenen Seite angeformten radialen nach au- 
Ben gerichteten Kragen (Lagerschild) hat, wobei die 
Standerwicklung an der dem Pumpenlaufrad abge- 
wandten Seite des Kragens des Spaittopfes oder des 
Spaltrohres anliegt Ein derartiger auch als elektronisch 
kommutierter AxialfluBmotor bezeichneter Motor 
weist sich durch eine gegenuber dem RadialfluBmotor 
noch kompaktere Bauweise aus> Ein weiterer Vorteil 
des AxialfluBmotors gegenQber dem RadialfluBmotor 
besteht darin, daB durch die hOheren Strdmungsge- 
schwindigkeiten am Laufrad, verglichen mit den Strd- 
mungsgeschwindigkeiten im Spalttopf, die magne- 
tischen Ablagerungen an den Permanentmagneten klei- 
ner sind, wodurch die DrehmomentQbertragung zwi- 
schen Stator und Rotor weniger stark beeinfluBt sind. 

Eine besonders kleine und robuste sowie fertigungs- 
technisch einfach herzustellende Standerwicklung wird 
vorteilsmaBig dadurch erreicht, daB die Standerwick- 
lung eine ein- oder mehrlagige Folic mit integrierten 
elektrisch leitenden Wicklungen oder eine Backlack- 
wicklung ist, die am Spaltrohr oder Spalttopf anliegt. 
befestigt oder mit dem Spalttopf verbackt ist Derartige 
Folien werden mittels eines Atzverfahrens kostengiin- 
stig und einfach hergestellt Sie zeichnen sich besonders 
durch ihre flachen Abmessungen und ihre hohe Lebens- 
daueraus. 

Auch ist es vorteilsmaBig, wenn die Folie mindestens 
eine zusatzliche Sensorwicklung hat oder daB die Stan- 
derwicklung eine zusatzliche Folie mit mindestens einer 
Sensorwicklung hat oder daB in der Standerfolienwick- 
lung Sensoren einliegen oder daB mindestens eine Folie 
mindestens einen induktiven kapazitiven oder ohmi- 
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schen Sensor hat Durch die platzsparende Integration Spalttopf laBt sich vorteilsmaBig durch einen flachen. 

derartiger Sensoren, die bei der Rotorpositionserfas- insbesondere scheibenformigen Trennkorper ersetzen, 

sung derartiger burstenioser elektronisch kommutierter wobei an seiner dem Pumpenlaufrad abgewandten Seite 

Motoren notwendig sind, wird cine Kosten- und Ge- die Standerwickiung anliegt Durch das Ersetzen des 
wichtsersparnis erzielt 5 Spalttopfes durch den flachen Trennkorper wird die 

Auch ist es vorteilsmaBig, wenn das Spaltrohr oder Pumpe in ihren Abmessungen kleiner und kompakter, 

der Spalttopf aus einem weichmagnetaschen Werkstoff und es entfallt der aufwendig zu fertigende Spalttopf. 

Oder Kunststoff ist. Hierdurch wird eine effektive Luft- Es ist ebenfalls von Vorteil, wenn an der dem Pum- 

spaltverringerung erzielt, wodurch der Wirkungsgrad . peniaufrad abgewandten Seite des Kragens des Spalt- 
des Motors ebenfalls verbessert wird. lo rohrs oder Spalttopfes mindestens ein Sensorelement, 

Wird die Spaltrohrpumpe zum FSrdem eines F6rder- insbesondere Temperatursensor, angeordnet ist. Eben- 

mediums eingesetzt, bei dem die Druck- bzw. Tempera- falls vorteilsmaBig ist es, wenn mittels des bzw. der Tcm- 

turbeanspruchung eine Verringerung der Spaltrohrbzw. peratursensoren die Temperatur des Lagerschildes bzw. 

Spaittopfdicke zulaBt, ist es vorteilsmaBig die Stander- Kragens des Spalttopfes erfaBbar bzw. meBbar ist und 

wicklung und/oder Sensorwicklung in die vom Rotor 15 durch die mittels der Permanentmagnete in den nicht 

oder vom Laufrad abgewandte Seite des Spaltrohres stromfUhrenden Strangwicklungen der Standerwick- 

oder Spalttopfes einzulegen, einzugieBen oder einzu- lung induzierten Spannung die Rotorlage, Rotordreh- 

schlleBen. Hierdurch lassen sich zusatzliche Fertigungs- zahl, sowie Rotordrehrichtung erfaBbar bzw. meBbar 

kosteneinsparungen erzielen. Auch trSgt das EingieBen ist, wobei die MeBsignale einer Auswertelektronik zu- 

der Standerfolienwicklungen in die AuBenwand des 20 gefQhrt werden, die den Volumenstrom des Fdrderme- 

vorteilsmaBig aus Kunststoff gefertigten Spaltrohres diums bestimmt Auch kann vorteilsmaBig die gemesse- 

oder Spalttopfes zur Gesamtstabilitat des Spaltrohres ne Stromstarke in den einzebien Standerwicklungen zur 

bzw. Spalttopfes beL Bestimmung des Volumenstroms mittels der Auswert- 

An der dem Spaltrohr oder dem Spalttopf abgewand- elektronik herangezogen werden. Durch die Auswert- 

ten Seite der Standerwickiung ist vorteilsmaBig ein 25 elektronik laBt sich zudem vorteilsmaBig und kosten- 

Standerblechpaket, wobei das Standerblechpaketinsbe- giinstig eine Warmemengenregelung der Pumpe vor- 

sondere zylinder- oder topffSrmig ist Das Stander- nehmen. Zur Verbesserung der angestrebten (kalorime- 

blechpaket ist dabei mit seiner Innenflache und/oder trischen) Volumenstrommessung wird die Lagerschild- 

Bodeninnenseite mit dem Spaltrohr in Kontakt, wo- fiache des Spalttopfes speziell ausgeformt, urn die Sen- 

durch em' guter Warmeiibergang zwischen Stander- 30 soren in einen guten Warmekontakt mit dem Farderme- 

blechpaket und Spaltrohr bzw. Spalttopf gegeben ist dium bzw. der Lagerschildflache des Spalttopfes zu 

Das Standerblechpaket tragt ebenfalls vorteilsmaBig bringen. 

zur Stabilitat der Statorkonstruktion beL Durch den besonderen Aufbau der vorbeschriebenen 

Das Standerblechpaket liegt mit seiner zylindrischen Spaltrohrpumpe laBt sich eine derartige Spaltrohrpum- 

Innenseite beim RadialfluBmotor oder mit seiner Stim- 35 pe kostengilnstiger, schneller und leichter montieren. 

seite beim Axialmotor an den Standerwicklungen an. VorteilsmaBig ist es dabei, wenn die Teiie der Spaltrohr- 

Das Standerblechpaket ist vorzugsmaBig aus einem be- pumpe in axialer, insbesondere aus einer axialen Rich- 

schichteten weichmagnetischen oder Sinter-MateriaL tung aneinandergefugt werden. Dazu wird in einem er- 

Auch kann das Standerblechpaket ein Ringbandkern sten ProzeBschritt das Laufrad in eine Haltevorrichtung 

sein, wobei eine metallische Ronde als magnetischer 40 eingespannt und in einem zweiten ProzeBschritt die 

RQckschluB dient Welle mit dem beim RadialfluBmotor zugehorigen Ro- 

Auch ist es von Vorteil, wenn die Motorelektronik tor in das Laufrad eingeschoben und in einem dritten 

neben dem Stator angeordnet ist bzw. an diesen an- ProzeBschritt der Spalttopf mit vormontierter Wick- 

schlieBt, msbesondere an der dem Pumpenlaufrad abge- lung aufgeschoben und in einem vierten ProzeBschritt 

wandten Seite des Stators, wobei das Statorblechpaket 45 der StatorrOckschluB bzw. das Statorblechpaket auf den 

als KfihlkSrper und gleichzeitig zur elektrischen Ab- Spalttopf aufgeschoben und in einem funften ProzeB- 

schirmung fQr die Elektronik dient Durch das direkte schritt das Elektronikmodul und das Gehause Qber den 

Anliegen der Elektronik am Statorblechpaket bzw. am Spalttopf mit Standerwickiung geschoben, wodurch die 

Spaltrohr bzw. Spalttopf insbesondere an dessen Boden Antriebsseite der Spaltrohrpumpe verschlossen ist Bei 

wird die von der Elektronik erzeugte Warme direkt an 50 einem derartigen Montageverfahren entfallen die bei 

das Fdrdermedium ubertragea Zusatzliche Kuhlkorper bisher bekannten Montageverfahren notwendigen ra- 

fur die Elektronik sind nicht mehr notwendig, wodurch dialen Fiigeprozesse, wodurch die Bestdckungsmaschi- 

sich die Abmessungen des Motors sowie dessen Ferti- nen in ihrer Konstruktion wesendich vereinfacht und 

gungskosten reduzieren lassen. Die Motorelektronik ist dadurch billiger herstellbar sind 

dabei vorzugsweise als aufsteckbares Modul ausgebil- 55 Ein weiteres vorteilsmafiiges Verfahren zur Montage 

det, so daB je nach spaterem Einsatzgebiet und Lei- der Standerwickiung sieht vor, daB die Folienwicklung 

stungsauslegung des Motors ein entsprechendes Elek- um die zyiindrische AuBenmantelfiache oder an den 

tronikmodul gewahit werden kann. An dem Motorge- Kragen des Spalttopfes bzw. Spaltrohres gelegt oder 

hause und/oder der Motorelektronik sind Steckkontak- auf diesen aufgeschoben wird und mittels einer 

te (Stecker oder Buciise), die vorzugsweise in axialer go Schraub-, Kieb-, SchweiB-, Klemm- oder Nietverbin- 

Richtung angeordnet sind. Am Spalttopf und/oder dem dung an diesem befestigt wird. Auch kdnnen die Stan- 

Statorblechpaket und/oder der Standerwickiung sind derwicklungen einzein auf die zyiindrische AuBenman- 

gleichfalls Kontakte (Stecker oder Buchse) angeordnet telflache oder an den Kragen des Spalttopfes bzw. 

Beim axialen Zusammenfiigen der Teile werden gleich- Spaltrohres aufgewickelt bzw. aufgelegt und mittels ei- 

zeitig die Steckverbindungen geschlossen. Die Motor- $5 ner Klemm- oder Klebvorrichtung in Position gehalten 

elektronik bzw, das Elektronikmodul kann zudem einen werden. Es ist ebenfalls vorteilsmaBig, wenn die Stan- 

Teil des Motorgehauses bilden. Durch diese Integration derwicklungen einzein oder im Verbund auf die zylindri- 

la&t sich der Montageaufwand weiter reduzierea Der sche AuBenmantelfiache oder den Kragen des Spalttop- 
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fes aufgewickelt, aufgelegt oder in diese eingeatzt wer- magnate 8 tragi Die Permanentmagnete 8 liegen dabei 

den und anschlicBend mit einer Substanz umgossen entweder in sich axial erstreckenden Nuten ein oder 

werden, die nach dem GieBprozeB hart wird und die sind form- oder kraftschlQssig am Blechpaket 12 befe- 

Wicklungen auf dem Spalttopf in Position halt. Mittels stigt. 

dieser Verfahren Mi sich die Standerwicklung schnell, 5 Der in Fig. 2 dargestellte elektronisch kommutierte 

einfach und kostengiinstig am Spahtopf bzw. an dessen RadialfluBmotor unterscheidet sich von dem in Fig. 1 

zylindrischer AuBenmanteMche oder scheibenformi- dargestelltenMotordadurch,da6dieEiektronik9indas 

gen Kragen montieren. Motorgehause integriert ist, wobei das Motorgehause 9 

Nachfolgend wird der erfindungsgemaBe Gegen-. sowie das Standerblechpaket 3 topfformig ist Das topf- 

stand anhand der Zeichnungennahereriautert. 10 formige Gehause 9 umfaBt dabei mit seinem zylindri- 

Eszeigen; schen Teil das Standerblechpaket 3 und schlieBt mit 

Fig. 1 Eine Spaltrohrpumpe mit einem elektronisch dem Spaltrohrkragen 5a bGndig ab. Das Motorgehause 

kommutierten RadialfluBmotor mit integrierter Elek- mit integrierterEiektronik 9 liegt mit seiner Topfboden- 

tronik; innenseite sowie mit seiner zylindrischen Innenseite 14 

Fig. 2 Euie Spaltrohrpumpe mit einem elektronisch 15 an der TopfauBenseite des Standerblechpaketes 3 an. 

koinmutierten RadialfluBmotor mit im Gehause inte- Der Topfljoden 3a des Standerblechpaketes 3 liegt zwi- 

grierter Elektronik. schen dem Spalttopfljoden und dem Motorgehause 9 

Fig. 3 Eine Spaltrohrpumpe mit einem elektronisch ein und bildet den Warmeiibergangswiderstand zwi- 

kommutierten AxialfluBmotor mit integrierter Elektro- schen Motorelektronik 9 und Spalttopf 5. 

nlk. 20 In Fig. 3 ist ein elektronisch kommutierter AxialfluB- 

Fig. 4 Eine Spaltrohrpumpe mit einem elektronisch motor fur eine Spahrohrpumpe 1 dargestellt, wobei die 

kommutierten AxialfluBmotor mit im Gehause inte- Standerwicklung an der dem Pumpenlaufrad 6 abge- 

griertem ElektronikmoduL wandten Seite des Spalttopfkragens 5a anliegt Die 

Fig. 5 Eine Pumpe mit einem elektrischen kommu- Standerwicklung 4 wird auf ihre dem Kragen 5a abge- 

tierten AxialfluBmotor, bei der das Spaltrohr durch ei- 25 wandten Seite von dem ringformigen Standerblechpa- 

nenflachenTrennkorperersetztist ket 3 gehalten. An der der Standerwicklung 4 abge- 

Fig. 1 zeigt eine Spaltrohrpumpe 1 mit einem elektro- wandten Stirnseite des Standerblechpakets 3 liegt die 

nisch kommutierten Motor, dessen Rotor 2 in einem als Modul ausgebiidete Motorelektronik 9 mit ihrer An- 

Spalttopf 5 einliegt, wobei an dem dem Spalttopfboden lageflache 14 an. Der Rotor 2 ist von einem Lager 10 

abgewandten Ende des Rotors 2 ein Laufrad 6 befestigt 30 gehalten, wobei das Lager 10 insbesondere ein Gleitla- 

ist Auf der zylindrischen Mantelflache des Spalttopfes 5 ger ist 

liegt auBen eine Folienstanderwickiung 4 auf. Die Fo- Die Permanentmagnete 8 sind an der dem Spalttopf- 

lienstanderwicidung 4 ist radial nach auBen durch ein kragen 5a zugewandten Seite des Pumpenlaufrades 6 

Standerblechpaket 3 gehalten. Die Standerwicklung 4 angeordnet bzw. eingossen. Die Permanentmagnete 8 

hat nicht dargestellte Sensorwicklungen, die die Positio- 35 sind dabei ungefahr im radialen Bereich der Stander- 

nierung des Rotors im Spalttopf erfassen. Die Stander- wicklung 4 angeordnet Die Motorelektronik 9 liegt wie 

wicklungen 4 sowie die Sensorwicklungen sind mit der beim RadialfluBmotor an der SpalttopfbodenauBen- 

Motorelektroriik 9 in elektrischer Verbindung. Die Mo- wand 5 an. 

torelektronik 9 ubernimmt die elektronische Ansteue- Die Permanentmagnete 8 sind mit ihrem radial nach 

rung der Wicklungen in der Weise, daB die magnetische 40 auBen zeigenden Ende im Erfassungsbereich der Sen- 

StanderfluBrichtung, hervorgerufen durch eine strom- sorelemente 16, die die Rotorposition bzw. die Position 

fiihrende Wicklung mit der magnetischen LauferfluB- der am Laufrad angeordneten Permanentmagnete 8 er- 

richtung, einen bestimmten Winkel insbesondere einen fassen bzw. bestimmen. Die Sensorelemente 16 sind ko- 

mittleren Winkel von 90 Grad einschlieBt Die nicht dar- axial um die Standerwicklung 4 angeordnet und sind 

gestellten Sensorwicklungen, die in der Standerwick- 45 elektrisch mit der Motorelektronik in Verbindung. 

lung 4 integriert oder auf diese aufgelegt sind, dienen als Der in Fig. 4 dargestellte elektronisch kommutierte 

Stellungsgeber. Die Information des Rotorstellungsge- AxialfluBmotor unterscheidet sich von dem in Fig. 3 

bers wird dabei zum geordneten Weiterschalten der dargestellten Motor dadurch. daB wie beim in Fig. 2 

Wicklungsstrdme von einem Strang auf den folgenden dargestellten RadialfluBmotor das Standerblechpaket 3 

von der Motorelektronik 9 verwendet Zusatzlich kdn- 50 sowie das Motorgehause mit integrierter Motorelektro- 

nen die Informationen der Sensoren 16, die an der dem nik 9 topffSrmig ist, wobei wiederum die Standerwick- 

Pumpenlaufrad 6 abgewandten Seite des Spaltrohrkra- lung 4 zwischen dem Spalttopfkragen 5a und der Stim- 

gens 5a angeordnet sind zur Weiterschaltung bzw. An- seite 15a des Standerblechpakets 3 einliegt Die Topfin- 

steuerung der Standerwicklungen 4 verwendet werdea nenseite des Standerblechpakets 3 liegt vollstandig an 

Die Motorelektronik 9 ist als Modul ausgebildet insbe- 55 der SpalttopfauBenseite 5 an. Das topfformige Stander- 

sondere als topfffirmiges Modul, wobei die Topfboden- blechpaket 3 liegt seinerseits im topfformigen Motorge- 

innenwand an der SpalttopfbodenauBenseite anliegt, hause 9 ein. Zwischen den Anlageflachen 14 der Motor- 

wodurch sich ein guterWarmeabergang auf das Fdrder- elektronik 9 und des Standerblechpakets 3 kann eine 

medium erreichen laBt. Zusatzlich kann zwischen die nicht dargestellte Warmeleitpastesein. 

Anlageflachen 13 der Motorelektronik 9 und des Spalt- eo Fig. 5 beschreibt eine Pumpe mit einem elektronisch 

topflK>dens 5 eine \^^rmeleitpaste eingebracht werden. kommutierten AxialfluBmotor, bei der der Spalttopf 5 

Die Motorelektronik 9 hat zudem eine Anlagefiache 14 durch einen flachen Trennkdrper 20 ersetzt ist Der 

mit dem Standerblechpaket 3. flache Trennkdrper 20 ist im wesentlichen eine flache 

Der Rotor 2 ist von zwei Lagern 10 gehalten. wobei Scheibe, an dessen der zum Pumpenlaufrad 6 zeigenden 

zwischen den Lagern 10 auf dem Rotor 2 ein hulsenfdr- es Seite das die Welle 2 des Laufrades 6 umgreifende La- 

migesTragerelement 11 ist, welches aus GewichtsgrOn- ger 10 zentrisch befestigt ist und an dessen anderer 

den vorzugsmaBig aus Kunststoff ist Das Tragerele- flachen Seite die Standerwicklung 4 anliegt, wobei die 

ment 1 1 halt ein Blechpaket 12; welches die Permanent- ringformige Standerwicklung 4 um ein zylindrisches Teil 
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21 angeordnet sein kann. An der dem flachen Trennkdr- 
per 20 abgewandten Stimseite der StSnderwicklung 4 
liegt das Standerblechpaket 3 an, welches fur den ma- 
gnetischen RuckfluB der Standerwicklung 4 dient Die 
Standerwicklung 4, das St&nderblechpaket 3 sowie zu- 5 
satzliche Sensorelemente 16 liegen im topfformigen Ge- 
hause 9 ein, welches mit dem Rand des flachen Trenn- 
kSrpers 20 dichtend abschlieBt, so daB die elektrischen 
bzw. elektronischen Telle der Antriebsseite gegen auBe- . 
re EinflOsse geschtttzt sind. Das MotorgehSuse 9 nimmt 10 
ebenfalls die bendtigte Motorelektronik (Regelungs- 
elektronik und/oder Steuereiektronik) auf. 

Bezugszeichenliste 

15 

1 Spaltrohrpumpe 

2 Rotor 

3 Standerblechpaket 

3a Topfbodeninnenseite des StSnderblechpaketes (3) 

4 Standerwicklung 20 

5 Spaltrohr bzw. Spalttopf 

5a Kragen des Spaltrohres bzw. Spalttopfes 

6 Purapen/Forderrad 

7 Rotorachse 

8 Permanentmagnete 25 

9 Motoelektronik/Gehause 

10 Lager 

11 Tragerelement/hulsenfSrmiges Kunststoffteil 

12 Biechpaket 

13 Anlagefiache zwischen Motorelektronik und Spalt- 30 
rohrbzw. Spalttopf 

14 Anlagefiache zwischen Motorelektronik und Stan- 
derblechpaket 

15 Stirnseite des Standerblechpaketes (3) 
16Sensorelement 35 
17Luftspalt 

18 Anlagefiache zwischen Spaltrohr bzw. Spalttopf und 
Standerblechpaket 

19 flacher Trennkdrper 

20zylindrischesTeil 40 

Patentanspriiche 

1. Spaltrohrpumpe (1) mit einem die Pumpe antrei- 
benden Motor, bei dem zwischen dem Rotor (2) 45 
Oder Laufrad und dem Stander ein Spaltrohr (5) 
insbesondere ein Spalttopf angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Spaltrohr (5) die Stander- 
wicklung (4) tragi 

Z Spaltrohrpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Standerwicklung (4) an der 
zylindrischen AuBenseite des Spaltrohres (5) oder 
Spalttopfes (5) anliegt 

3. Spaltrohrpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Spaltrohr (5) oder der 55 
Spalttopf (5) einen an seiner dem Pumpenlaufrad 
(6) zugewandten offenen Seite angeformten radial 
nach auBen gerichteten Kragen (Lagerschild) (5a) 
hat, wobei die Standerwicklung (4) an der dem 
Pumpenlaufrad (6) abgewandten Seite des Kragens eo 
(5a) des Spalttopfes (5) oder Spaltrohrs (5) anliegt 

4. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB der an- 
treibende Motor ein Asynchronmotor ist 

5. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 65 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB der an- 
treibende Motor ein elektrisch kommutierter Mo- 
tor ist, wobei an der dem Spaltrohr (5) zugewand- 
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ten Seite des Rotors (2) oder des FQrderrades (6) 
gleichmafiig um die Rotorachse (7) angeordnete 
Permanentmagnete (8) befestigt sind, die zur Dreh- 
momentubertragung vom Stator auf den Rotor 
bzw. Laufrad dienea 

6. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB auf den 
Rotor (2) ein Tragerelement (11) form- oder kraft- 
schlOssig gehalten ist und das Tragerelement (11) 
die Permanentmagnete (8) tragi 

7. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Tra- 
gerelement (11) ein auf den Rotor (2) aufgeschobe- 
nes hiilsenfdrmiges Kunststoffteil (11) ist, welches 
mit seiner auBeren Mantelflache form- oder kraft- 
schlussig ein Biechpaket (12) halt, wobei die Perma- 
nentmagnete (8) in oder an der dem Kunststoffteil 
(11) abgewandten Seite des Blechpaketes (12) ein- 
liegen bzw. befestigt sind. 

8. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Langsausdehnung der segmentformigen Perma- 
nentmagnete (8) parallel zur Rotorachse (7) er- 
streckt 

9. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Per- 
manentmagnete (8) koaxial zur Laufradachse an 
der zum Spalttopf (5) zugewandten Seite des Lauf- 
rads (6) angeordnet sind. 

10. Spaltrohrpumpe (I) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Permanentmagnete (8) die 
Form von Ringausschnitten bzw. Ringsektoren ha- 
ben und/oder flach sind. 

11. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Elektronik (9) die Kommutiening der Standerwick- 
lungen (4) zur Erzeugung des sich drehenden Stan- 
dermagnetfeldes vomimmi 

12. Spaltrohrpumpe nach einem der vorherigen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die einzel- 
nen Wicklungen der Standerwicklung (4) mit der 
Elektronik (9) in elektrischer Verbindung sind, 

13. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stan- 
derwicklung (4) eine ein- oder mehrlagige Folie mit 
integrierten elektrisch leitenden Wicklungen ist 
Oder eine Leiterplatine (Multilayer), die am Spalt- 
rohr (5) Oder Spalttopf (5) anliegt oder befestigt isi 

14. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stan- 
derwicklung eine Backlackwicklung ist, die insbe- 
sondere mit dem Spalttopf (5) verbacken ist 

1 5. Spaltrohrpumpe (1) nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wicklungen (4) 
der Folic mittels ernes Atzverfahrens hergestellt 
sind 

16. Spaltrohrpumpe (1) nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Folie mindestens eine zu- 
satzliche Sensorwickiung hat 

17. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stan- 
derwicklung (4) eine zusatzliche Folie mit minde- 
stens einer Sensorwickiung hat 

18. Spaltrohrpumpe (1) Motor nach einem der vor- 
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
in der Standerfolien-Wicklung (4) Sensoren einlie- 
gen oder das mindestens eine Folie mindestens ei- 
nen induktiven, kapazitiven oder ohmschen Sensor 
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hat 

19. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das Spalt- 
rohr (5) oder der Spalttopf (5) aus einem weichma- 
gnetischen Werkstoff oder Kunststof f ist 5 

20. Spaltrohrpumpe (1) nach emem der vorherigen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Stan- 
derwicklungen (4) und/oder Sensorwicklungen in 
die vom Rotor (2) oder vom Laufrad (6) abgewand- . 
te Seite des Spaltrohres (5) oder Spalttopf es (5) 10 
eingelegt, eingegossen, eingeschlossen oder einge- 
backen sind 

21. Spaltrohrpumpe (1) nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Spaltrohr (5) oder der 
Spalttopf (5) insbesondere aus Kunststoff ist 15 

22. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB an der 
dem Spaltrohr (5) oder dem Spalttopf (5) abge- 
wandten Seite der Standerwickiungen (4) ein Stan- 
derblechpaket (3) ist 20 

23. Spaltrohrpumpe (1) nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Standerblechpaket (3) zy- 
linder- oder topffdrmig ist 

24. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stan- 25 
derblechpaket (3) mit seiner Innenflache und/oder 
Bodeninnenseite (3a) mit dem Spaltrohr (5) oder 
Spalttopf (5) in Kontakt ist 

25. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das St^n- 30 
derblechpaket (3) mit seiner zylindrischen Innensei- 

te (15) Oder mit seiner Sdmseite (15a) an den Stan- 
derwickiungen (4) anliegt 

26. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stan- 35 
derblechpaket (3) aus einem beschichteten weich- 
magnetischen Material ist 

27. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB das Stan- 
derblechpaket aus einem Sintermaterial ist 40 

28. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stan- 
derblechpaket (3) ein Ringbandkern ist, wobei erne 
metallische Ronde als magnetischer RuckschluB 
dient 45 

29. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mo- 
torelektronik (9) neben dem Stator angeordnet ist 
bzw. an diesen anschlieBt insbesondere an der dem 
Pumpenlaufrad (6) abgewandten Seite des Stators, 50 
wobei das Statorblechpaket (3) als KQhlkdrper und 
zur elektronischen Abschirraung fur die Elektronik 
(9) dient 

30. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mo- 55. 
torelektronik (9) an der dem Laufrad (6) abgewand- 
ten Spalttopfbodenseite anliegt 

31. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB die Mo- 
torelektronik (9) als insbesondere aufsteckbares eo 
Modul ausgebildet ist oder daB die Motorelektro- 
nik (9) einen Teil des Motorgeh^uses bildet und/ 
Oder aber Steckkontakte verfOgt die mit am Spalt- 
topf (5) und/oder an dem Statorblechpaket (3) und/ 
Oder der StSnderwicklung (4) angeordneten Kon- 55 
takten die elektrische Verbindung realisierea 

32. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der Spalt- 
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topf (5) durch einen flachen, msbesondere scheiben- 
formigen Trennkdrper (20) ersetzt ist, an dem der 
dem Pumpenlaufrad (6) abgewandten Seite die 
Standerwicklung (4) anliegt 

33. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der vorherigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB an der 
dem Pumpenlaufrad (6) abgewandten Seite des 
Kragens (5a) des Spaltrohres (5) oder Spalttopfes 
(5) mindestens ein Sensorelement (16), insbesonde- 
re Temperatursensor, angeordnet ist 

34. Spaltrohrpumpe (1) nach Anspruch 33, dadurch 
gekennzeichnet daB mittels des bzw. der Tempera- 
tursensoren (16) die Temperatur des Lagerschildes 
bzw. Kragens (5a) erfaBbar bzw. meBbar ist, und 
durch die mittels der Permanentmagnete (8) in den 
nicht stromfuhrenden Strangwicklungen der StSin- 
derwicklung (4) induzierten Spannungen die Rotor- 
lage, Rotordrehzahl sowie Drehrichtung erfaBbar 
bzw. meBbar ist wobei die MeBsignale einer Aus- 
wertelektronik zugefiihrt werden, die den Volu- 
menstrom des Fordermediums bestimmt 

35. Spaltrohrpumpe (1) nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnet daB die Auswertelektronik zur Be- 
stimmung des Volumenstroms die momentanen 
Stromstarken in den emzelnen Standerwickiungen 
(4) beriicksichtigt 

36. Spaltrohrpumpe (1) nach einem der Anspruche 
34 oder 35, dadurch gekennzeichnet daB die Aus- 
wertelektronik eine Warmemengenregelung der 
Pumpe(l)vornimmt 

37. Verfahren zur Montage einer Spaltrohrpumpe 
(1) nach einem der vorherigen Ansprfiche, dadurch 
gekennzeichnet daB Teile der Spaltrohrpumpe (1) 
in axialer, insbesondere aus einer axialen Richtung 
aneinandergefugt werdea 

38. Verfahren zur Montage einer Spaltrohrpumpe 
(1) nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet daB 
in einem ersten ProzeBschritt das Laufrad (6) in 
eine Haltevorrichtung eingespannt wird, in einem 
zweiten ProzeBschritt die Welle (2) mit beim Ra- 
dialfluBmotor zugehorigen Rotor in das Laufrad (6) 
eingeschoben wird, in einem dritten ProzeBschritt 
der Spalttopf (5) mit vormontierter Wicklung (4) 
aufgeschoben wird, in einem vierten ProzeBschritt 
der StatorrQckschluB bzw. das Statorblechpaket (3) 
auf den Spalttopf (5) aufgeschoben wird und in ei- 
nem fttnften ProzeBschritt das Elektronikmodul (9) 
und das Geh^use (9) ilber den Spalttopf (5) mit 
Standerwicklung (4) geschoben wird. 

39. Verfahren zur Montage der St^derwicklung 
(4), dadurch gekennzeichnet daB die Folienwick- 
lung um die zylindrische AuBenmantelflache oder 
an den Kragen (5a) des Spalttopfes bzw. Spalt- 
rohres (5) gelegt oder auf diesen aufgeschoben wird 
und mittels einer Schraub-, Kleb-, SchweiB-, 
Klemm- oder Nietverbindung an diesera befestigt 
wird 

40. Verfahren zur Montage der Standerwicklung 
(4), dadurch gekennzeichnet daB die Standerwick- 
iungen (4) einzehi auf die zylindrische AuBenman- 
telflache oder an den Kragen (5a) des Spalttopfes 
bzw. Spaltrohres (5) aufgewickelt bzw. aufgelegt 
und mittels einer Klenmi- oder Klebvorrichtung in 
Position gehalten werden. 

41. Vorrichtung zur Montage der Standerwicklung 
(4), dadurch gekennzeichnet daB die Standerwick- 
iungen (4) einzeln oder im Verbund auf die zylindri- 
sche AuBenmantelfiache oder den Kragen (5a) des 
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Spalttopfes bzw. Spaltrohres (5) aufgewickelt bzw. 
aufgelegt werden und anschlieBend mit einer Sub- 
stanz umgossen werden, die nach dem GuBprozeB 
hart wird und die Wicklungen auf dem Spalttopf in 
Position li^t. 5 
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